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Data wykonania raportu:  28 maj 2020 r. 
Nr zamówienia: 0222/AK1  
 
 
 
 

Protokół NR 2805BND20 
 

Ocena zagrożenia fotobiologicznego promieniowaniem optycznym oprawy przepływowej z 
promiennikiem UV-C METIS UV; typ: MS1-055NS1-VC-S0G0 wykonano zgodnie z normami: 
 
 

PN-EN-62471 Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów lampowych 
PN-EN 14255-1-4 Pomiar i ocena ekspozycji osób na niespójne promieniowanie optyczne 
PN-EN-13032 Światło i oświetlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw 

oświetleniowych  
PN-E-04040-00 Pomiary promieniowania optycznego -- Pomiary fotometryczne -- Wymagania ogólne 
PN-E-04040-01 Pomiary promieniowania optycznego -- Pomiary fotometryczne -- Pomiar  

i wyznaczanie strumienia świetlnego 
PN-E-04040-02 Pomiary promieniowania optycznego -- Pomiary fotometryczne – Pomiar światłości 
PN-90/E-01005 Technika świetlna. Terminologia 

 
 
Badania wykonano w laboratorium fotometrycznym firmy BND LIGHT wykorzystaniem luksomierza L-100 
firmy Sonopan, Spektrometru Spektrometr BLACK-Comet BLK-C firmy StellarNet oraz Foto-radiometru 
Delta Ohm HD2402. 
 
 
 

Badania przeprowadził 
mgr inż. Bartosz Niewiarowski 

Dnia: 28.05.2020r. 
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Tabela 1. Granice emisji dla grup ryzyka lamp o działaniu ciągłym. 

Ryzyko 
Funkcja skuteczności 

widmowej 
Symbol 

Granice emisji 
Jednostki Wolne od 

ryzyka 
Niskie 
ryzyko 

Umiarkowane ryzyko 

Aktyniczne UV (a) 
 

Suv(λ) 
Es 0,001 0,003 0,03 

𝑊

𝑚ଶ
 

Bliskie UV (b)  EUVA 10 33 100 
𝑊

𝑚ଶ
 

Światło niebieskie (c,d) B(λ) LB 100 10000 4000000 
𝑊

𝑚ଶ ∙ 𝑠𝑟
 

Światło niebieskie, małe 
źródło (e,f) 

B(λ) EB 1,0* 1,0 400 
𝑊

𝑚ଶ
 

Promieniowanie 
termiczne, siatkówka oka 

(g,h,i) 
R(λ) LR 28000/α 28000/α 71000/α 

𝑊

𝑚ଶ ∙ 𝑠𝑟
 

Promieniowanie 
termiczne, siatkówka oka, 
słaby bodziec wzrokowy** 

(j,k,l) 

R(λ) LIR 6000/α 6000/α 6000/α 
𝑊

𝑚ଶ ∙ 𝑠𝑟
 

Promieniowanie IR, oko 
(m,n) 

 EIR 100 570 3200 
𝑊

𝑚ଶ
 

Promieniowanie IR, skóra 
(o) 

 EH 35565   
𝑊

𝑚ଶ
 

* Małe źródło definiowane jest jako źródło o rozmiarze kątowym α<0,011 radiana. Uśrednione pole widzenia przy 10000 s jest równe 0,1 radiana 
** Wymaga oceny źródła nie użytkowego w oświetleniu ogólnym 
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Tabela 2. Zestawienie granic ekspozycji 

Indeks Zakres długości 
fal [nm] 

Limit trwania 
ekspozycji Jednostka Komentarz 

a. 180-400 Es < 30 000 s 
𝑊

𝑚ଶ
  

b. 315-400 EUVA < 30 000 s 
𝑊

𝑚ଶ
  

c. 300-700 LB =
ଵ଴ల

௧
 

t ≤ 10 000 s 

𝑊

𝑚ଶ ∙ 𝑠𝑟
 

dla α>11 mrad 

d. 300-700 LB = 100 
t > 10 000 s 

𝑊

𝑚ଶ ∙ 𝑠𝑟
 

e. 300-700 
EB =

ଵ଴଴

௧
 

t ≤ 10 000 s 
𝑊

𝑚ଶ
 

dla α<11 mrad 
f. 300-700 EB = 0,01 

t > 10 000 s 
𝑊

𝑚ଶ
 

g. 380-1400 LR =
ଶ,଼∙ଵ଴ళ

େ஑
 

t > 10 s 

𝑊

𝑚ଶ ∙ 𝑠𝑟
 

Cα = 1,7 dla 
α ≤ 1,7 mrad 

Cα = α dla 
1,7 ≤ α ≤ 100 mrad 

Cα = 100 dla 
α > 100 mrad 

λ1= 380; λ2= 1 400 

h. 380-1400 LR =
ହ∙ଵ଴ళ

େ஑బ,మఱ
 

10 µs < t < 10 s 

𝑊

𝑚ଶ ∙ 𝑠𝑟
 

i. 380-1400 LR =
଼,଼ଽ∙ଵ଴ఴ

େ஑
 

t < 10 µs 

𝑊

𝑚ଶ ∙ 𝑠𝑟
 

j. 780-1400 LIR =
଺∙ଵ଴ల

େ஑
 

t > 10 s 

𝑊

𝑚ଶ ∙ 𝑠𝑟
 

Cα = 11 dla 
α ≤ 11 mrad 

Cα = α dla 
11≤ α ≤ 100 mrad 

Cα = 100 dla 
α > 100 mrad 

(Zmierzone pole widzenia: 
11 mrad) 

λ1= 780; λ2= 1 400 

k. 780-1400 LIR =
ହ∙ଵ଴ళ

େ஑బ,మఱ
 

10 µs < t < 10 s 

𝑊

𝑚ଶ ∙ 𝑠𝑟
 

l. 780-1400 LIR =
଼,଼ଽ∙ଵ଴ఴ

େ஑
 

t < 10 µs 

𝑊

𝑚ଶ ∙ 𝑠𝑟
 

m. 780-3000 EIR = 18 000 ∙ t-0,75 
t ≤ 1 000 s 

𝑊

𝑚ଶ
 

 
n. 780-3000 EIR = 100 

t > 1 000 s 
𝑊

𝑚ଶ
 

o. 380-3000 EH = 20 000 ∙ t-0,75 
t < 10 s 

𝑊

𝑚ଶ
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WYNIKI BADAŃ 

Pomiar spektralny przy zamkniętej obudowie ze względu na zbyt niski poziom sygnału był niemożliwy do wykonania. Charakterystyka widmowa został 
zmierzona dla źródła poza obudową oprawy. 

 

Rysunek 1. Względna charakterystyka widmowa [(W/nm)/(Wmax/nm)] 
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Pomiar zagrożeń fotobiologicznych wykonany został z obu stron oprawy, przy kratkach wentylacyjnych w odległości 20 cm. 

 

Rysunek 2. Ocena bezpieczeństwa fotobiologicznego badanej oprawy oświetleniowej. 
 

Oprawa przepływowa z promiennikiem UV-C METIS UV; typ: MS1-055NS1-VC-S0G0 jest wolna od zagrożeń fotobiologicznych. 
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Załącznik 1. 
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